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Promieniowanie
cieplne, zwane
inaczej
podczerwienig

(IR - infrared,
Infrarot), jest
emitowane przez
kazde ciato

0 temperaturze
wiekszej od 0 stopni
Kelvina (>-273°C).
0 uzytecznosci
grzewczej decyduje
jednak wtasciwa
temperatura i moc
emitera oraz
zdolno$¢ skupiania
wigzki ciepta.

raz ze wzrostem temperatury

emitera rosnie calkowita ener-

gia promieniowania podczer-

wonego, a dtugoscé fali staje sie
coraz krétsza. Maksymalne wartosci ge-
stosci strumienia ciepla wystepuja za-
wsze w obszarze fal krétkich przy wyso-
kich temperaturach emitera.

Przy niskich temperaturach emitera,
wysylane promieniowanie charaktery-
zuje sie dluga fala podczerwieni o malej
energii, natezenie strumienia energii jest
niskie, wystepuje mata intensywnosé
promieniowania podczerwonego.

Promieniowanie cieplne, napotykajgc
na swojej drodze ludzi, obiekty, jest
przez nie absorbowane.

Jak Stonce

Najbardziej efektywnym naturalnym
zrédtem promieniowania cieplnego jest
Stonce. Najbardziej wydajnymi urzadze-
niami grzewczymi emitujacymi podczer-

i 90°) dla potrzeb ré6znych wysokosci za-
wieszenia, pozwalajace na ukierunko-
wanie ciepta odbitego i zachowujace
dtuga stabilnosé refleksyjna,

- obudowa - lekka, nowoczesna, per-
forowana, nienagrzewajaca sie, bez-
pieczna konstrukcja o estetycznej linii
dopasowanej gabarytami i kolorystyka
do réznego typu obiektéw (od hal prze-
mystowych po zabytkowe kosciotly),
umozliwiajaca tatwa wymiane czesci.

Dlaczego promienniki?

Dlaczego warto stosowaé¢ promienniki
halogenowo-kwarcowe do ogrzewania?
Zasada dziatania systemu kwarcowo-ha-
logenowego polega na dostarczeniu
okreslonej jednostki energii cieplnej dla
potrzeb danej strefy grzewczej przy
uwzglednieniu rodzaju obiektu, w kté-
rym dana strefa sie znajduje.

Elektryczne systemy ogrzewania
uchodzily dotychczas za najdrozsze

Rewolucja

w ogrzewaniu - ,

obiektow sportowych

Piotr Zielinski
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wien sg halogenowo-kwarcowe promien-
niki ciepta (IR-A - §wiecace emitery z fil-
trem oraz IR-B — §wiecace emitery bezfil-
trowe). Budowa profesjonalnego grzejni-
ka nieakumulacyjnego (nazywanego po-
pularnie promiennikiem ciepta) oparta
jest na trzech zasadniczych elementach:

— lampa (zarnik) — szklana hermetyczna
rurka wypelniona halogenkiem i wolframo-
wym zwojem zasilanym elektrycznie, stu-
zaca do wytworzenia krétkiej lub sredniej
fali podczerwieni (0,75-3 um). W lampie za-
chodzi wysokoenergetyczna reakcja (1500-
2200°C), podczas ktérej uwalniana jest
ogromna iloé¢ energii w postaci ciepla,

— reflektor paraboliczny (odblys$nik) —
pokryte specjalnymi tlenkami, wypole-
rowane, aluminiowe lustro o odpowied-
nich parabolach odbicia (najczesciej 60

w eksploatacji, co zniechecalo wigk-
szo$¢ inwestoré6w. Tymczasem najnow-
sze osiagniecia $wiatowych koncernow
w dziedzinie konstrukcji lamp halogeno-
wych emitujacych cieplo spowodowaly
rewolucje w dziedzinie gospodarki
cieplnej w obiektach wysokich i strefach
z natury trudnych do ogrzania.

Systemy promiennikowe, przy zasto-
sowaniu tychze lamp oraz nowoczesnej
automatyki sterujacej, sa bardzo konku-
rencyjnym ekonomicznie sposobem
ogrzewania wysokich obiektéw sporto-
wych (na przyklad hal tenisowych) oraz
obiektéw pélotwartych niemozliwych
do ogrzania inng technika (trybuny sta-
dionéw, lodowisk).

Przy wyborze technologii ogrzewania
na korzy$¢ systeméw promiennikowych

Promienniki
halogenowo-
-kwarcowe sg
obecnie
wykorzystywane
takze w obiektach
sportowych na
terenie Polski.
Wsrdd nich mozna
wymienic:

= Centrum
Tenisowe ROKO

w Kielcach

- ogrzewanie
strefowe kortow,

= Klub Pitkarski
LEGIA Warszawa

- ogrzewanie
trybuny honorowej,

T

Pl

Centri . T
ROKO

= Stacja
Narciarska
STOZEK w Wigle
- ogrzewanie areny
wielosezonowej
Empiro,

= Polski Dom
Warszawa

- ogrzewanie

hal o lekkie]
konstrukcii
namiotowej.
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halogenowo-kwarcowych $wiadcza na-

stepujace cechy:

« nie wymagaja pozwolenia na budowe,

» ogrzewaja strefy gry oraz widowni we-

dtug stref zaprogramowanych przez

uzytkownika,

nie ogrzewaja bezposrednio powietrza,

wplywaja posrednio na zmniejszenie

strat ciepla przez wentylacje w sezonie

grzewczym,

e s3 rozwigzaniem innowacyjnym, a za-
razem prostym w uzytkowaniu,

« sg bezpieczne i niezawodne z uwagi na brak
medium takiego jak woda, olej czy gaz,

« charakteryzuja sie atrakcyjnym kosztem
inwestycji i eksploatacji,

 nie wymagaja corocznych przegladow,

zabezpiecza eksploatowany sprzet,

rozgrzeja posadzke.

W jakich obiektach?

Ciepto ukierunkowane stosuje sie do
ogrzewania obiektéw takich jak obiekty

: - 9

Ciepto ukierunkowane wykorzystuje
sie takze w halach stalych, takze o kon-
strukcjach lekkich (hale tenisowe, sale
gimnastyczne, lodowiska, ujezdzalnie ko-
ni, magazyny, hale produkcyjne, baseny).

0Oszczednosci

Koszty inwestycyjne w przypadku
strefowego ogrzewania hal sportowych
lampami halogenowo-kwarcowymi sa
nizsze o okolo 10% od ogrzewania gazo-
wego lub olejowego, a koszty eksploata-
cji tatwo obliczalne (wynikaja bezpo-
$rednio z czasu pracy zaprogramowanej
mocy urzgdzen) i nizsze do 40% rocznie
w poréwnaniu do gazu plynnego i oleju
opalowego, a do 25% nizsze w poréwna-
niu z gazem ziemnym. Niskie koszty
eksploatacji wynikaja przede wszystkim
z rewelacyjnej efektywnosci cieplnej,
a takze z mozliwosci ogrzewania strefo-
wego w zadanym czasie oraz znacznemu
ograniczeniu strat ciepla przez wentyla-

Ogizewane za pomocg promiennikow
halogenowo-kwarcowych trybuny
. stadionu Legii Warszawa.

Promienniki .

kwarcowo- |
logenowe byty

testowane
. w warunkach
. zewngtrznych.

harakteryzuj sie |
~ ‘odpornoscig |

wilgo€ oraz niskie

temperatury |

powietrza:

otwarte i polotwarte (trybuny stadionéw,
wiaty, tarasy, sceny koncertowe, namioty).

Nie tylko narciarze wiedza, ze w mroz-
ny dzien o komforcie cieplnym czlowie-
ka nie decyduje temperatura powietrza,
lecz temperatura odczuwalna, czyli wy-
padkowa pomiedzy temperaturg powie-
trza, predkoscig wiatru oraz natezeniem
bezposredniego ciepta stonecznego pada-
jacego na dany obszar, na ktére najwiek-
szy wplyw ma zachmurzenie lub jego
brak. W zasadzie promienniki halogeno-
wo-kwarcowe sa jedynym skutecznym
rozwigzaniem grzewczym w obiektach
otwartych lub pélotwartych, bezpiecz-
nym pod wzgledem obcigzania lekkich
konstrukcji (ciezar mniejszy od lamp
oSwietleniowych) oraz najtafiszym
w eksploatacji.

styczen 2007
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cje. W wersji podstawowej ogrzewanie
stref gry dla 1 kortu tenisowego w hali
kosztuje okolo 6 zl netto/godzine (przy
czym jesli na pozostalych kortach gra sie
nie toczy, energia cieplna nie jest dodat-
kowo marnowana na ogrzewanie calosci
kubatury hali).

Skad sie biorg oszczednosci? Efektyw-
no$¢ cieplna = brak strat na przesyle cie-
pla; cieplo jest odczuwalne natychmiast
i bezposrednio w strefie gry i widowni.

Strefowo$é ogrzewania = mozliwosé
ogrzewania stref hali (np. jednego kortu
w hali o 4 kortach), stref widowni, czyli
nie ponosi sie kosztow ogrzewania stref
obiektu niewymagajacych ogrzewania
w danym czasie.

Oszczednosci na wentylacji = pro-
mienniki halogenowo-kwarcowe nie

ogrzewaja powietrza bezposrednio; nie
wymagaja dostarczania duzych ilosci
tlenu do spalania, tak jak w przypadku
oleju, gazu; w halach sportowych wenty-
lacje mozna ograniczy¢ tylko do parame-
tréw wynikajacych z potrzeb danej ilosci
0s6éb przebywajacych w obiekcie.

Sterowanie = najwieksze oszczednosci
przynosi system zarzadzania cieplem; moz-
na wlacza¢ urzadzenia pojedynczo (kazde
moze mie¢ 1-, 2- lub 3-stopniowa regulacje
mocy), w strefach i w calosci, jezeli potrze-
by uzytkownikéw hali tego wymagaja.

Inwestycje mozna rozlozy¢ w czasie =
system da sie rozbudowywac etapami;
modernizacje ogrzewania starego obiek-
tu mozna rozpocza¢ od strefy najbardziej
wymagajacej dogrzewania.

Ogrzewanie miejsc trudnych do ogrzania
= pozwala na funkcjonalne wykorzystanie
miejsc niezagospodarowanych w okresie
jesienno-zimowym, np. ogrzewanie trybun
wplywa na poprawe frekwencji.

Termoterapia

,Krétka” podczerwien stosujemy row-
niez w termoterapii. Uzycie specjalnych
lamp pozwala na uzyskanie penetracji
skéry i warstwy podskérnej na okoto
5 mm, czyli tzw. gtebokiego ciepta. Na-
grzewanie skory do 40-50°C poprawia
samopoczucie fizyczne i psychiczne.
Jest wykorzystywane w terapii profilak-
tycznej i leczniczej. Stosowanie tzw.
krétkiej podczerwieni w termoterapii
(sauna fizjologiczna) stymuluje tkanki,
wzmacnia system immunologiczny orga-
nizmu, aktywizuje krazenie i przemiane
materii.

Sportowcy cenia sobie te skuteczng
metode rozgrzewania mieéni przed roz-
poczeciem treningu i wysitkiem sporto-
wym. Glebokie cieplo podczerwieni przy-
czynia si¢ do wyrdéwnania poziomu tlenu
w mieéniach i do utrzymania lepszej kon-
dycji, a takze zapobiega kontuzjom po-
wstajacym po przerwach w treningu. Pro-
mieniowanie z zakresu krétkiej podczer-
wieni moze pelni¢ réwniez funkcje roz-
grzewki mieéni przed masazem.

Odnotowuje sie réwniez dobre rezul-
taty w leczeniu takich schorzen skory,
jak: tradzik i cellulitis. Uzyskuje sie tez
zmniejszenie tworzenia sie blizn poopa-
rzeniowych. Glebokie cieplo podczer-
wieni tagodzi dolegliwos$ci reumatyczne,
artretyzm, bole stawéw, plecow i mieéni.
U os6b o niskim ci$nieniu stosowanie
glebokiego ciepta podczerwieni pobudza
krazenie i poprawia samopoczucie.

TIS Engineering
Zdjecia archiwum firmy TIS Engineering
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